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m Czech RE Agency

Czech Renewable Energy Agency

»Nevladni neziskova organizace pro podporu a rozvoj
obnovitelnych zdroju energie (OZE), zejména FV, zalozena v
dubnu 2004

»Prezentace Ceské republiky v oblasti FV v zahraniéi

»Konzultace a studie pro zakonodarce pro rozhodovani o novych
zakonech a pozmeénovacich navrzich v legislativnim procesu

»Konzultacni a poradenské sluzby v oblasti vyuzivani OZE a
zvlaste fotovoltaiky (FV)

»Spoluprace na projektech zahraniéni pomoci Ceské republiky v
rozvojovych zemich
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Czech RE Agency

Czech Renewable Energy Agency

»Poradani a ucast na vystavécrl, konferencich a seminafich
propagujicich FV a jeji rozvoj v CR i v Evropé

»Spoluprace se zahraniCnimi i Ceskymi partnery, organizacemi a
vedeckymi institucemi

»Tvorba a podpora projektt vyzkumu a vyvoje novych technologii
a materiall v oblasti OZE
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m Czech RE Agency

Czech Renewable Energy Agency

Clenstvi a u¢ast na akcich:

CZEPHO - Ceska fotovoltaicka primyslova asociace (zakladatel)
ISES — International Solar Energy Society

AEM — Asociace Energetickych Manazeru

EU PVTP - European Photovoltaic Technology Platform

EPIA - European PhotoVoltaic Industry Association
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m Czech RE Agency

Czech Renewable Energy Agency

Pro'\|ekty — vybeér z ¢innosti
stav a rozvoj fotovoltaiky v novych
Clenskych zemich EU (PV-NMS.NET)

»SOLPOOL - solarni ohrev vody ve venkovnich
bazénech v EU (SOLPOOL.INFO)

»PV-LEGAL - snizeni administrativne-pravnich
bariér pfi vystavbé FV systému v EU (EPIA.ORG)  py LEgAL
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@ === Obsah

» VycCerpatelné zdroje

* Bilance energie v regionu

* Potencial uspor

* Mistnée dostupné zdroje energie
 Priklady
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@ === Vycerpatelné zdroje

Czech Renewable Energy Agency

Zdroje v CR:
« Ropaaplyn —asi1 % spotreby
« Uhli — tezba klesa, v Ostrave jiz neni
« Jiné zdroje nemame

Dostupné zasoby hnédého uhli v ramci platnych uzemnich limita tézby
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@ === Vycerpatelné zdroje

Czech Renewable Energy Agency

Zdroje ve svéte:

 Ropa a plyn — Rusko, Saudska Arabie...
 Uhli — Australie, Jizni Afrika, Rusko, Cina
« Jaderné palivo — Rusko, Francie, USA

Produkce ropy a zemniho plynu
na zakladé dat z r. 2005
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@ === Vycerpatelné zdroje

Czech Renewable Energy Agency

Dovozni zavislost CR:
 Ropaaplyn —80 % Rusko, 20 % Norsko
e Uhli — zaCiname dovazet
« Jaderné palivo — 100 % Rusko

Produkce ropy a zemniho plynu
na zakladé dat z r. 2005
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@ PaRch RE geres Obsah

* VycCerpatelné zdroje

* Bilance energie v regionu

* Potencial uspor

* Mistné dostupneé zdroje energie
 Priklady
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Czech R bl

@ === Bilance energie v regionu

Bilance energie:
 Soucasna spotreba energie
* Potencial uspor
« Cilova spotreba energie
* Mistne dostupné zdroje energie
» Vyreseni jinych problému
» Likvidace odpadu (splasky, hnuj, kejda,
jatky, listi, trava...)
» Sladeni produkce a spotreby
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@ gieRenCevl‘v!UBEErgyAAggencey ncy

Bilance energie v regionu
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Czech Renewable Energy Agency

@ === Bilance energie v regionu
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czechREAsency  Bllance energie v regionu

Czech Renewable Energy Agency
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Czech RE Agency

Czech Renewable Energy Agency

Bilance energie v regionu
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Czech RE Agency

Czech Renewable Energy Agency

Bilance energie v regionu
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@ === Bilance energie v regionu

Czech Renewable Energy Agency
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@ === Bilance energie v regionu

Czech Renewable Energy Agency
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* VycCerpatelné zdroje

* Bilance energie v regionu

* Potencial uspor

* Mistne dostupne zdroje energie
 Priklady
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@ Czech RE Agency Priklad - Knezice

Czech Renewable Energy Agency

Puvodni stav

* Lokalni topidla na uhli = znecisténi ovzdusi

Mistni zdroje energie

. odpad ze septikl (nutno postavit COV)

« odpadni biomasa ze zemeédeélstvi - slama

* biologicky rozlozitelny odpad z domacnosti v regionu
« cilené péstovana biomasa ze zemeédélské produkce

« Stépka z udrzby zelené a vlastnich lesnich pozemku
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@ CCZFRCh RE Agency P‘I‘iklad = Knéiice

Reseni: bioplynova stanice
+ kotel na slamu + kotel na stepku

3 nova pracovni mista (jen bioplyn a kogenerace)

* ekonomickeé vyhody pro mistni zemedelce (dodavayji
palivo, pouzivaji hnojivo produkované BPS)

* vyhodneé teplo z CZT pro obcany a dalsSi mistni
odbératele (10 000 K¢ jednorazovy poplatek za
pripojeni, cca 260 K¢/GJ tepla)

e prijem z prodeje elektriny

 likvidace bioodpadu a BRKO

« prestizni oceneni ,,Evropska cena za energetickou
efektivhost”
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Czech Renewable Energy Agency

@ Czech RE Agency Priklad - Knezice

Ekonomika projektu
realizace akce: listopad 2005 - prosinec 2006

Skutecné celkové naklady 111,6 mil. K&
Dotace EU (ERDF) 83,7 mil. KE
Dotace SFZP 11,1 mil. K&
Pajcka od banky 16,7 mil. K&

kogeneracni jednotka

— elektricky vykon 330 kW
— tepelny vykon 400 kW
kotelna na biomasu 1,2 MW

Instalovany vykon

Pramérna ro¢ni produkce

kogeneraéni jednotky cca 2 600 MWh
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@ g(g\eReE\b} b i(IeQEErgyAAgge ncey n Cy

Priklad - Knezice

Prinos pro zivotni prostredi

hnédeho uhli

Rok 2004 Rok 2007
Celkova spotreba
hnédého uhli 1600 t Teplo z OZE 3,3 GWh
na topeni
Celkova spotreba -t ]l :
hnédého uhli na 1553 t Elektricka energie | 5 3 Gwh
. : z OZE
vyrobu el. energie
S eigpoticba 3153t Celkove snizeni CO, |8 613 t/rok
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* VycCerpatelné zdroje

* Bilance energie v regionu

* Potencial uspor

* Mistné dostupneé zdroje energie
 Priklady
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Czech RE Agency Potenci

Czech Renewable Energy Agency

Cena snizeni emisi, ceny roku 2008

EUR/tunu CO,ekv.
Kombinovana
Vazani Snizovani Zemédélska vyroba Slungé ni
uhliku produkce efektivita Malg Vyuziti elekifiny Slunegni energie
vV orné metanu a lepsi vodni drevave a tepla Geotermalni tepelna Vétrna pro vyrobu
050 pladé v Zeméadalstvi hnaojeni elektra_r_r_l_'!{_ stavebnictvi Z biomasy energie enargie enargie elektriny
= - N ., T T e e . e e— '--.______ '-_L :

Zelena usporam, Novy panel Vykupni ceny
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Czech Renewable Energy Agency

e

Czech RE Agency Potencial uspor

e

Spotreba tepla v budovach
(tri scénare ceskeé energetiky)
120 117
M Vvse pri starém
Lenivy pokrok
B Dusledné a chytfe

74

[0
(&)
@
)
Q.
c
I
o
(5
g
s

Zdroj: Lechtenbohmer et al. 2009
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Czech RE Agency Potencial uspor

Spotreba energie na vytapeéni ve srovnani s moznostmi zateplovani a
obnovitelnych zdroju tepla (petajouly)

300 M Teplovyrobenéz rocni
téZby uhli na dole CSA
250 - Potencial snizovani spotreby energie pri
pfipravé teplé vody
Potencial vyroby tepla z obnovitelnych
200+ zdroju (v konecné spotrebe energie)
B Potencial sniZovani spotreby tepla
150+ k vytapéni budov
B Koneéna spotieba tepla
100~
N .:
0 - | .

Koneéna spotieba tepla MozZnosti obnovitelnych  Uhli na dole CSA
zdroju a snizovani
spotreby tepla
Zdroj: NEK 2008 [8], ORTEP 2008 [12], Porsenna 2007 [17]
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czechREAgeney  PFiKlad — Princip SKANSKA

Czech Renewable Energy Agency

Zmeény spotieby paliva a vyroby energie po rekonstrukci: Detailni provedeni rekonstrukce:

Stav pied rekonstrukei:

Viytopna ool
na plyn Cenatepla \ ,
!{_ne'bo iy 350 KEIGJ / ZRUSEN
r- jiné paliveo)
PLYN o — ,
11 000 Mih Helnost Piivodni '::"‘]‘::;‘;'ﬁpr:ﬂ?‘;‘“"w
corieen TUDENA REZERW | PoLoSPIZKOVAC
— ELEKTRINA
Nové
Rekonstrukce zaﬁzeni\‘
ha teplarnu

PLYN
11 000 MWh

Investié¢ni naklad Z kogenerace
55 miliohti K& g

5 000 MWh

celoroéni
provez

Stav po rekonstrukci:

Teplarna
ha plyn
a biomasu

POLOSPICKOVACI

Py Z kotli pouze v topné
ELEKTRIMNA

sezohé 4 900MWh

BIOMASA

BIOMASA

Ué€innost
768% 12?2 /

Cenatepla
250 KEIGJ

PLYN ucinnost
11 000 Mith
uéinnost kotlu 85%
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@ E2zch RE /gency Obsah

* VycCerpatelné zdroje

* Bilance energie v regionu

* Potencial uspor

* Mistnée dostupné zdroje energie
* Priklady
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h Renewable Energy Agency

@ === Zdroje energie

Vlastnosti obnovitelnych zdroju energie

podle akumulace cena dostupnost
potreby

Biomasa — drevo no dlouhodobé prijatelna lesy (hory)
Biomasa — byliny ano dlouhodobé prijatelna pole (niziny)
Bioplyn ano kratkodobé prijatelna zemeédelstvi
Sluneéni — teplo ne kratkodobé prijatelna kdekoli
Slunecni — elektrina ne obtizné vysoka kromeé hor
Vitr ne obtizné VySSi hory
Voda ano casteCné nizka vodni toky
Geotermalni — teplo ano - prijatelna kdekoli
Geotermalni — elektfina ano - vysoka mistné
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Czech Renewable Energy Agency

@Czech RE Agency ZdrOje energie

Zakon ¢. 180/2005 Sb.
0 podpore vyuzivani obnovitelnych zdroju
Platnost od 1. 1. 2006
Elektfina z OZE, kogenerace a druhotnych zdroju
Cil — zvysit podil OZE na 8 % v roce 2010
Navratnost investic do 15 let a priméreny zisk
ERU vyhladuje vykupni cenu vZdy na pFisti rok
Ruzné vykupni ceny pro jednotlivé OZE, zasada rovnosti
Meziro¢ni pokles vykupni ceny nejvyse 5 %
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Czech RE Agency

Czech Renewable Energy Agency

Zdroje energie

. Vykupni cena | Zeleny bonus
Sl K&/kWh K&/kWh
Slunecéni < 30 kWp 12,25 11,28

> 30 kWp 12,15 11,18

Vétrna 2,23 1,83
Vodni prutocna 3,00 2,03
akumulacni VT 3,80 2,45

NT 2.60 1,81

Cista biomasa O1 4,58 3,61
02 3,53 2,56

03 2.63 1,66

Bioplyn AF1 4,12 3,15
AF2 § 3,55 2,58
Skladkovy plyn a COV 2,47 1,50
Geotermalni 4 50 3,53
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Zdroje energie

: .. Prispévek k
Kombinovana vyroba . P ..
elektriny a tepla S O SAT

Ké/kWh
KVET <1 MWe 0,47
Spicka 8 h 1,80
$pi¢ka 12 h 1,32
KVET > 1 MWe <5 MWe 0,39
Spicka 8 h 1,32
$picka 12 h 1,01
KVET >5 MWe 0,045
KVET z OZE 0,045
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Czech Renewable Energy Agency

@Czech RE Agency ZdrOje energie

Moznosti vyrovnani vyroby a spotreby

Kombinace ruznych zdroj
* rovhomerny rozvoj OZE

Regulace spotreby
* bojlery, primotopy, ...
Regulace zdroju

« vodni elektrarny, bioplynové stanice, teplarny na stépku, ale
| fosilni zdroje

Akumulace
« precerpavaci elektrarny
e akumulatory

Vyroba vodiku
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* VycCerpatelné zdroje

* Bilance energie v regionu

* Potencial uspor

* Mistne dostupne zdroje energie
 Priklady
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@ g(g\eReE\b} b i(IeQEErgyAAgge ncey n Cy

Investicni naklady FV elektraren

projekt = pozemek + rezervovany vykon + stavebni povoleni

ceny projektu 12 mil. KE/IMWp i vice

Priklad - fotovoltaika

Velikost a typ systému Investi€ni naklady
3 kW BAPV 100 az 120 K&/Wp
3 kW BIPV 120 az 150 K&/Wp
40 kW BAPV 90 az 110 K&/Wp
40 kW BIPV 100 az 120 K&/Wp
200 kWp do 100 KE/Wp

1 MWp do 90 KE/Wp
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Czech RE Agency

Czech Renewable Energy Agency

 Doba realizace projektu

Priklad - fotovoltaika

— az 18 meésicu od zaméru do pripojeni k siti
— do 3 mésicu od zac¢atku stavebnich praci
— na stresSe rodinného domu do 3 dnu

AKCE ' mésic

investor ma Zajistény pozemek

Fadost o rezervovani kapacity pro piipojeni do sité

zpracovani dokumertace pro stevebni povoleni 30dni

wydani stavehnibo povolenifohlagent + nabyti prawni moci

projedn

ani financovani £ BANKOU, podpis smiouwy

energeticky audit pro banku

paralelni jednani o dodévoe, podpis smlouvy o dodavee

zahajeni realizace - realizacéni projektova dokumentace

wyroba konstrukcl & rozvadéch

dodavka - stavebni a elektro prace

montaZ paneld & sthidacl

dokonceni elektromonaze a dokondeni stavebnich prac

predant dila Odbérateli, pFipadné odstranéni zévad

ZkuEebni provoz

Zadost o licenci a vwdani LICEHCE

Smilouva s distribuéni spoleénosti

pripojeni k st distribucni spolecnosti

Zahajeni prodeje elektriny a fakturace distribuéni spoleénosti
SPOLUPRACE SE SPOLECHOSTI SOLARTEC o I
Doba financowiani projektu < >
T
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Czech Renewable Energy Agency

@ Czech RE Agency Priklad - fotovoltaika

« Spekulace
— Rust cen pozemkuU a pronajmu stfech
— Rezervace pripojovaci kapacity
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@ PaRch RE geres Obsah

* VycCerpatelné zdroje

* Bilance energie v regionu

* Potencial uspor

* Mistne dostupne zdroje energie
 Priklady
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@czech RE Agency Priklad — kombinace

Czech Renewable Energy Agency

Vetrna elektrarna + fotovoltaicka elektrarna

veétrna elektrarna

Leden Unor Brezen Duben Kvéten Cerven  Cervenec  Srpen Zafi Rijen Listopad  Prosinec
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@ PaRch RE geres Obsah

* VycCerpatelné zdroje

* Bilance energie v regionu

* Potencial uspor

* Mistne dostupne zdroje energie
 Priklady
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@ gieRenCevl‘v!UBEErgyAAggencey ncy

BPS
zakladni
zatizeni
(Base)

Priklad — Alternativy

Bioplynova stanice s klasickym usporadanim

napr. kL Dz mifiod El. Géinnost 40,4%
- veprova kejda VVYROBA (cca 5 tun/den —_—

cca 4300
Mwh/rok
pro jiné wuziti
2 % 2400 m3 ‘ pro ohiev fermentord nebo newyuzito .
e e—————————— ——wc—e—rree

BIOPLYHU

- hovézi hnij
- 8ilaz z kukurice

2 fermentory

Investi¢ni naklady

Vykon

cca 1400 MWhirok

r— )

cca 2900 MWwh/rok

56 mil. K¢
526 kW
24 h
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Denni vyuziti

Naklady vyroby bioplynu
Trzba za elektrinu
Vynosy z provozu
Navratnost investice
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9,4 mil. Ké/rok

13,6 mil. Ké/rok

4,2 mil. Ké/rok
13,4 roku
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@ gieRenCevl‘v!UBEErgyAAggencey ncy

BPS

sSpickové

zatizeni
(Peak)

Priklad - Alternativy

2 phmojemy
2x 800 m3

VYROBA
BIOPLYHU

2 fermentory
2 %2400 m3

Bioplynova stanice s vysokym elektrickym vykonem -

Investi¢ni naklady
Vykon

Denni vyuziti

Naklady vyroby bioplynu
Trzba za elektrinu
Vynosy z provozu
Navratnost investice

ban s KOGENERACHI JEDHOTKA
Biophm PLYHOJEM |—| Elektricky vykon 1131 kKW
202 Hm3hod El. Géinnost 42 %
2000 m3

pro jiné wuziti
nebo newuzito

cca 2820 MWhirok

pro ohrev fermentord

cca 1400 MWh'rok

70,8 mil. Ké
1131 kW
10,2 h
9,2 mil. Ké/rok
15,8 mil. Ké/rok
6,6 mil. Ké/rok
10,8 roku
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@ === Priklad - Alternativy

% Jenbacher 500 mg

VYkOn d ’ < ¥ WAUKESHA

= 88 o
7 b
uéinnost = gt -« -
S g4 B $ °° M ¢ &
= e § e [ | | B AN
kogen. £=
u - [}
E an - B Jenbacher 250 my
jednotek - <
76
0 500 1000 1500 2000 2500 Vykon [kWel.]
. ¢ Jenbacher 500 mg
42
= 8 & ¢ @J" $ 7 WAUKESHA
E 40 * ¢ ‘ ‘ i
Z = g]&::? < TEDOM
3 36 > P °
'z vV B MAN
s S
3 = W |enbacher 250 mg
o <
32
a0
0 500 1000 1500 2000 2500 Vykon [kWel.]
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m Czech RE Agency

Czech Renewable Energy Agency

Ing. Bronislav Bechnik, Ph.D.
bronislav@czrea.org
+420 602 771 371

Czech RE Agency, o. p. s.
WWW.CZrea.org
+420 575 750 090

Sidlo: Televizni 2618, Roznov pod Radhostém
Kancelar: Americka 17, Praha

5. Ceska FV konference a vystava
10. -12. 11. 2010, Brno

www.czech-photovoltaic-conference.org
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